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Digitale besturing van de ROCO draaischijf.

Het is heel goed mogelijk om de ROCO draaischijf digitaal te besturen, en vervolgens zelfs volledig geautomatiseerd met de computer.

In dit artikel wordt in 3 stappen uitgelegd hoe.

Een kleine waarschuwing vooraf: de hier voorgestelde veranderingen aan de draaischijf zijn klein, maar in principe onomkeerbaar. Er zijn beslist ook andere manieren te bedenken om de draaischijf digitaal te kunnen besturen, maar die vallen buiten het bestek van dit artikel.

1. De besturing van de draaischijf.

Open het schakelkastje dat bij de draaischijf geleverd wordt. Lokaliseer de 2 schakelaars die worden gebruikt voor het de motorsnelheid en de draairichting (zie foto op blad 2), en verwijder deze schakelaars. Dat gaat het beste met een soldeerbout en desoldeer-pomp of –draad. Soldeer nu draden op de print waar de schakelaars zaten, en verbind deze met 2 bistabiele relais, waarbij u er op let dat de middelste van de drie aansluitingen op de printplaat ook steeds met de middelste aansluiting van een relais wordt verbonden (‘om’ schakelaar). 

Het laten draaien van de motor geschiedt bij het bedieningskastje door het vasthouden van de knop, wij moeten hiertoe twee draden op de aangegeven plaatsen op de print solderen. Deze draden worden op een bistabiel relais met een ‘maak’ contact aangesloten.

Nu moet de voedingsspanning nog worden aangesloten. De daarvoor meegeleverde smalle  kabel van ROCO hebben we niet meer nodig, we solderen direct de draden voor de voedingsspanning (15V AC) aan de twee rechterbanen van de smalle stekkeraansluiting op de printplaat. Deze aansluitingen noemen we vanaf nu 1 (de buitenste) en 2.

Met behulp van een wisseldecoder kan de draaischijf nu bestuurd worden. Eventueel kan men met behulp van 6 externe schakelaars ook eenvoudig weer een handbesturing bouwen.
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2. De aansluitrails.

De ROCO draaischijf is zo opgebouwd, dat de aansluitrails vanuit de draaischijf van rijspanning worden voorzien. Hiertoe zijn op het schakelkastje schakelaars aanwezig, en zitten onder de railstaven van de draaibrug vier veercontacten. In ROCO-report nr. 40 staan enkele belangrijke overwegingen over hoe de aansluitrails elektrisch het beste zijn in te delen, en waar deze geïsoleerd moeten worden.

In dit artikel wordt echter nog een alternatief voorgesteld, dat als voordeel heeft dat kortsluiting door het omdraaien van de schijf automatisch wordt voorkomen, en – vooral voor de computerbesturing zeer belangrijk – dat we een aparte terugmelding op de brug van de draaischijf realiseren.

Om dit te bereiken moeten we de brug van de draaischijf volledig elektrisch isoleren. Hiervoor dienen de vier contactveertjes onder de railstaven te worden verwijderd. Dit gaat het beste door ze met een kleine schroevendraaier helemaal naar beneden te drukken, of door ze met een klein kniptangetje voorzichtig af te knippen. Let er daarbij op het middelste spiraalveertje niet te beschadigen, dit zorgt ervoor dat de draaischijf precies op de goede plek stopt.

Bovendien onderbreken we de voedingsdraden van de railstaven op de brug. Dit zijn de twee buitenste (paars en zwart) van de brede kabel naar de draaischijf. Door deze draden eenvoudig via een stroomdetectiemelder (in ons geval een Lenz LB100) en een keerlusmodule (LK100) met de digitale spanning te verbinden, verkrijgen we een permanente spanning op de rails van de brug, en zorgt de keerlusmodule automatisch voor de juiste polariteit. Bovendien hebben we nu terugmelding (via een LR101 of soortgelijk) op de brug van de draaischijf, waardoor we bij de computerbesturing de locs makkelijker midden op de draaischijf kunnen laten stoppen.

Het enige waar we nog op moeten letten, is dat bij twee tegenover elkaar liggende spooraansluitingen ook de J en de K-leidingen tegenover elkaar liggen. Zo kan ook een trein die langer is als de brug, over de draaischijf rijden.

Zie ook het schema op blad 4.

De brede kabel wordt verder normaal aangesloten. Alle aansluitingen zijn nu gemaakt, en de draaischijf kan in bedrijf worden genomen.
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3.Terugmelding  tbv computerbesturing.

Daar alle aansluitrails van de ROCO-Line draaischijf voorzien zijn van een metalen soldeerpin aan de onderzijde, is het mogelijk, met een terugmeldmodule terugmelding op de stand van de draaischijf te verkrijgen, hetgeen voor computersturing noodzakelijk is. 

De werking is als volgt:

De twee veertjes onder de brug van de draaischijf staan in rechtsreeks contact met leiding nr. 1 van de voedingsspanning (15V AC) van de draaischijfbesturing, die we bij stap 1 reeds op de print hebben gesoldeerd. Als de draaischijf stopt op een van de railaansluitingen, komt er dus tussen de soldeerpin van de betreffende aansluitrail, en printbaan nr. 2 een spanningsverschil van 15V AC te staan. Deze spanning kunnen we gebruiken voor de terugmelding. Bij gebruik van een Lenz LR101 niet rechtstreeks, want de LR101 werkt alleen met potentiaal-vrije contacten. We hebben een kleine hulpschakeling nodig volgens bijgaande tekening. Per terugmeldcontact is er 1 schakeling nodig. Deze kunnen het beste bij elkaar op een stukje gatenraster-printplaat (zonder koperlaag) worden gebouwd. In plaats van deze schakeling kan ook een monostabiel relais met een gelijkrichter worden gebruikt.
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Gebruikers van de IB kunnen ook s88 terugmelders inzetten waarop al optocouplers zitten (litfinski) of bv een loconet-melder 63350 van Uhlenbrock. Van bovenstaande  hulpschakeling kan dan worden afgezien.

4. nog een manier
Het heel precies stoppen van een loc mbv een stroomdetectie is altijd een kritische zaak, al was het maar omdat niet alle wielen stroom afnemen, en daardoor een loc bv vooruit verder doorrijdt dan achteruit.

Daarom is het handig een terugmeldpunt midden op de draaischijf te bouwen, zodat het eerst passerende wiel betrouwbaar wordt gedetecteerd. Met een lichtsluis bleek dit verrassend eenvoudig te realiseren. Omdat de ROCO-draaischijf al van een heel stel sleepcontacten is voorzien (waarvan er enkele ongebruikt zijn, omdat we de lipjes onder de rails van de brug ‘uitgeschakeld’ hebben), zijn er genoeg aansluitmogelijkheden voorhanden.

De schakeling hoeft niet in tweeën te worden gedeeld, maar kan in z’n geheel, meedraaiend, onder de draaischijf hangen (de voeding komt van de aansluitingen met de rode en witte draad op het witte nylon wiel). 

Slechts 3 onderdelen komen op de brug: de ir-zender en ontvanger, en de 1W weerstand (die laatste hangt er onder). Op die manier hoeven er maar 3 extra draden door de as van de draaischijf naar boven te worden getrokken. 

Om de draaischijf uit elkaar te halen moet het nylon wiel onder de draaischijf worden verwijderd, dit is een lastig klusje. Ik heb het uiteindelijk heel voorzichtig met een poelietrekker gedaan.

De terugmelding kan als volgt worden gemaakt: gebruik het relais op de schakeling om aansluiting ‘2’ (zie boven, de witte draad onder het nylon wiel) aan en uit te schakelen. De uitgang van het relais verbinden met het aansluitpunt van het blauwe draadje onder het nylon wiel, dit is een vrij sleepcontact, welke is verbonden  met de blauwe draad in de brede kabel.

Bij het sluiten van de lichtsluis komt er 15V AC over aansluiting 1 en de blauwe draad te staan. Dit is prima te gebruiken voor terugmeldcontact. 

Tot slot:

Koploper kan nu de draaischijf besturen. Het is zelfs erg luxe, de stroomdetectie op de brug is niet eens noodzakelijk. Wel handig om de draaischijf na het verlaten van de brug vrij te kunnen geven.
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